
(Aus dem geriohtlioh-medizinischen Institut der Universiti~t Mfinchen. - -  Vorstand" 
Obermedizin~lrat Prof. Dr. Hermann Merkel.) 

13her die Herkunft und Natur der sogenannten 
Meeoniumkiirperehen. 

Von 

Dr. Joachim':Camerer, 
.4 .ss is tcnt  a m  I n s t i t u t .  

Das Kindspech als solehes ist schon lange bei Laien und Arzten 
bekannt, wie J. Ch. Huber an Hand seiner interessanten ,,Historischen 
und literarischen ~7otizen fiber das Meconium" 1884 nachweisen konnte. 
So berichtet bereits Aristoteles, d~13 es die Frauen ,,#~tz(gvto~" = Mohn- 
salt nennen, da es dem eingetroekneten Salt dieser Pflanze sehr s 
si~he. Diesen Namen hat es ja aueh als wissenschaftliche Bezeichnung 
bis heute behalten. Sps nach Aristoteles, konnte es Huber noch bei 
50 anderen Autoren erw~thnt oder beschrieben linden, sei es daL~ diese 
demselben besondere Heilkr~tfte beilegten, z. B. gegen Unfruchtbarkeit, 
oder eine m6glichst frfihe Auss~ol3ung desselben zur Erhaltung yon 
Gesundheit und Leben des Neugeborenen ffir nStig hielten, oder dab 
sie sich mit der Erforschung seiner Zusammensetznng auf mikroskopi- 
schem und chemischem Weg n/iher befal)ten. Die bis dahin gefundenen 
Formelemente stellte Huber wie folgt zusammen: 1. Epidermiszellen, 
2. Fetttropfen, 3. Lanugohaare, 4. Cholestearin, 5. S~earins/~ure (Zwei- 
/el) ? ?, 6. H/~matoidin-Bilirubin, 7. Epithel yore Dfinndarm (und Kolon ?), 
8. gelblichgrfine K6rper yon sehr verschiedener Gr613e, meist 1/~nglich 
rund, elliptisch, seltener kugelfSrmig. 

W/~hrend man sich fiber die Natur  der unter Nr. 1--7 aufgezahlten 
Bestandteile schon damals ira Klaren war - -  die Stearinsgnrekrystalle 
Zwei]els sind nur an *therauszfigen, nieht an unver/inderten Pr/iparaten 
festgestellt worden, die deutlich erkennbaren Darmepithelien sind 
~uGerst selten - -  wul~te man fiber Natur  und tIerkunft  der unter Nr. 8 
aufgezghlten Gebilde, denen Huber die Bezeichnung Meconiumk6rper- 
chen gab, nicht recht Bescheid. Auch heute, nach fiber 50 Jahren, ist 
man noch nicht viel welter gekommen, wenigstens haben die Vertreter 
der einzelnen F/~cher, die sich mit dem Kindspech zu besch/~ftigen haben : 
der Geburtshilfe, Kinderheilkunde, Pathologie, gerichtliche Medizin, 
darfiber verschiedene Ansichten. 

Es werden im wesentlichen folgende Theorien vertreten: 
1. Die Meconiumk6rperchen sind ein Produkt  der Dfinndarmschleim- 

haut, indem diese Gallenfarbstoffe resorbiert, zusammenballt und in Form 
der ?r ausst61~t (Ascho//, Lubarsch und Borchardt). 
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2. Die MeconiumkSrperehen bestehen aus GMlenfarbstoffsehollen 
(Schwarz, F6rster, Tardieu, Schauenstein). 

3. Die Mekonk6rper sind gMlig imbibierte gequollene homogene 
Epithelienreste yon ovaler Form (Ho/mann.Haberda), wobei allerdings 
nicht Mar ist, ob alle in den Darm gelangenden Epithelien, also aueh die 
versehluckten Plattenepithelien zu Meconiumk6rperchen werden k6nnen, 
w~s z .B.  F. C. Th. Schmidt ausdrfieklieh behauptet.  

4. Bei den Meeoniumk6rperchen handelt es sich um aufgequollene, 
zusammengeflossene und zertrilmmerte Zellen des Darmepithels 
(J. Ch. Huber, Bessau). 

Die erste Ansicht sehen wit yon Ascho]] in seinem Lehrbueh 1936 
S. 720 vertreten. Es heil3t bier: . . . . .  W/~hrend der fetalen Entwieklung 
finder seitens des Dilnndarmepithels eine lebhafte intraeellul~re Sekre- 
tion und gleiehzeitig Resorption galligen Farbstoffs start. Dutch Aus- 
stol?ung der gMlig gef/trbten owlen  Gebilde entstehen die sog. Meeo- 
n i u m k S r p e r e h e n . . . "  Danebenstehend finder sich ein koloriert~s Bild, 
das ,,Zotten aus dem unteren Absehnitt des Dilnndarms vom Fetus mit 
MeeoniumkSrperehen in den Epithelien" darstellen sell. Ob diese Fest- 
stellung aus eigener Forsehung stammt, ist nicht ersiehtlieh. 

Die gleiehe Ansieht wird yon Lubarsch und Borchardt in Henke- 
Lnbarsehs I-Iandbueh 4, 3, 71 vertreten. Sie sehreiben hierzu: . . .  ,,In 
den Zottenepithelien der Neugeborenen und Feten finder sieh regel- 
m~gig ein gelbliehbraunes grobseholliges Pigment. Gmelin positiv. Aller 
Wahrseheinliehkeit naeh handelt es sieh nm aus dem Darminhalt auf- 
gesogene Galtenfarbstoffe (abet erst postmortal! Verf.). Diese aus dem 
Kindspeeh stammenden Gallenfarbstoffe bleiben infolge ihrer Un- 
verwendbarkeit filr den K6rper zun~ehst in den Darmwandepithelien 
liegen, um zu gegebener Zeit wieder in die Darmliehtung als die be- 
kannten Meeoniumk6rperehen ausgestoBen zu werden." Als Quelle 
sind angefilhrt J. E. Schmidt, Ascho[/, Ylpp6. 

J. E. Schmidt, ein Schiller Ascho/[s, auf den diese Untersuehungs- 
ergebnisse zurilekzugehen scheinen, maehte an 5 Hunden im Alter yon 
11/2 Stunden bls zu 11 Tagen und einem ausgewaehsenen tIund, sowie 
7 mensehliehen Fetch im Alter vom 3. bis zum 8. Monat histologisehe 
Studien fiber Meconiumk6rperehen am Magendarmkanal. Das Ergebnis 
derselben faBt er folgendermaBen zusammen: ,,In dem Darmepithel des 
mensehlichen Fetus treten in der Mitre der Gravidit/~t eigentilmliche 
Zelleneinsehlilsse auf, welehe bei ihrem weiteren Wachstum vollst/tndig 
die Gestalt und Reaktionsfahigkeit der 3/Ieeoniumk6rperehen annehmen. 
Diese Gebilde werden allmahlieh yon den Zellen in den Darm entleert, so 
da{3 sieh beim Neugeborenen gar keine Epitheleinschliisse und die 
jetzt (yore Verfasser hervorgehoben) gallig imbibierten Meconium- 
kSrperchen in den tieferen Absehnitten des Diekdarms finden. Die 
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Bfldung dieser K6rperehen in den Darmepithelien f/~llt mit dem Beginn 
der Sehluekbewegungen und der Fruehtwasseraufnahme in den Darm- 
kanal zusammen. Beim Hund beginnt der gleiehe Prozel3 erst kurz vor 
der Geburt und 1/~uft in den ersten 14 Tagen des extrauterinen Lebens 
ab, so dab gerade hier die ganze Bildungsreihe der MeeoniumkSrperehen 
in den Darmepithelien am besten zu verfolgen ist." 

W~hrend J. E. Schmidt hier also sehreibt, daf3 die MeeoniumkSrper- 
ehen sieh erst im I)armlumen gallig imbibieren, - -  denn so fasse ieh das 
jetzt auf ~ bringt er in seinen kolorierten Zeiehnungen sowohl nngef/~rbte 
als aueh solehe, die mehr oder weniger stark einen galligen Ton zeigen. 
Charakteristiseh dabei ist, dab diese KSrperchen an den Zottenspitzen 
liegen, w~hrend sie nach gscho N beinahe jede Zelle der ganzen Zotte ein- 
nehmen; ferner besehreibt und zeichnet er keine ebenso stark wie die im 
Darminhalt liegenden MeeoniumkSrperchen gef~Lrbten innerhalb des 
Darmepithels im Gegensatz zu Ascho/]8 Abbildungen. 

Endlieh sei noeh eine neuere Arbeit angefiihrt, welehe die Besehrei- 
bung Ascho//s zu best/~tigen seheint, n/~mlieh die yon Bohnen. Dieser 
sieht sehon makroskopiseh in den unteren Absehnitten des Dfinndarms 
bei Friih- und Neugeborenen Braunf/~rbung der Sehleimhaut, die er bei 
Lupenbetraehtung als brauninjizierte Zottenspitzen feststellt. Bei 
mikroskopiseher Untersuehung kann er nut im Nativpr/~parat die gallige 
F~rbung weiter verfolgen, die er fiir innerhalb der Darmepithelien 
gelegene MeeoniumkSrperehen h~tlt. Bei 1/~ngerem Liegen oder bei 
Formalin- und Alkoholfixierung kann er dagegen keine Spur yon den- 
selben mehr feststellen. Er  schildert dJeselben folgendermal3en: ,,Die 
Darmzotten des unteren Ileum (und Coeeum) (seit warm hat  der Diek- 
darm Zotten ? Verf.) zeigen mikroskopisch folgende Bilder: Die Zotten- 
spitzen, teilweise in dem untersten Abschnitte bis zur Basis abw/~rts, 
zeigen im Epithel zahlreiehe br~unliehgelbliehe K/)rperchen. Die Zylin- 
derzellen sind dieht beladen mit dunklen braunen KSrnehen, meist an der 
Basis der Zellen gelagert, aber aueh vereinzelt im Zelleib. Die Lagerung 
ist so dieht, dal~ ein gesehlossener brauner Saum die Zelle im Anfsiehts- 
bild umrahmt.  Von der Spitze zur Basis abnehmend finden sieh im Epi- 
thel und im Stroma der Zotten br~unlieh ge!bliehe KSrperehen, meist 
intraeellul~r, die neben deutliehen K6rnehen eine etwas homogene Zone 
zeigen. Das Bild der homogenen br/~unliehgelb gef~rbten K6rperehen, 
in denen beim Drehen der Mikrometersehraube mehr oder weniger deut- 
lieh die dunkleren braunen mehr gekSrnten Partien zu erkennen sind, ist 
haupts/~ehlieh ffir die unterste Ileumsehlinge und ftir den obersten Ab- 
sehnitt des Diekdarms eharakteristiseh. Die K/3rperehen entsprechen 
anseheinend den yon Ascho[] abgebildeten MeconiumkSrperchen, vor 
ahem diejenigen, bei denen eine st/~rkere Strnktur und KSrnchenbildung 
nicht mehr so deutlieh i s t . . . "  Im Gegensatz zu den friiheren Arbeiten 
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werden yon Bohnen MeconiumkSrperchen innerhalb der Darmschleim- 
haut sogar beim Neugeborenen gefunden (Ascho//und Schmidt nur w/ih- 
rend der Fetalzeit), ferner nicht nut in der des Dfinndarms, sondern aueh 
innerhalb des Dickdarms, sehlie61ieh nicht nur im Epithel, sondern aueh 
im Stroma (Ascho]] zeiehnet allerdings aueh da einige ein). 

Eigene Untersuehung~n. 
Vorausgeschickt sei eine kurze Beschreibung der MeconiumkSrper- 

chen zur Erg/inzung der Angaben J. Ch. Hubers. Die MeconiumkSrloer- 
chen ~inden sieh yon etwa dem 4. Monat des Fetal]ebens ab ira Diinn- 
und Dickdarm; ihre Zahl nimmt nach dem unteren Darmende bin zu, 
aul~erdem werden sie mit dem Heranwachsen des Fetus h/~ufiger. In  
den unteren Darmabsehnitten sind sie entsprechend der st/s galligen 
F~irbung des Darminhalts ebenfalls st/~rker gef/irbt. Sie haben hellgelbe 
oder hellgriine bis dunkelgriine Farbe. Die GrSl]e schwankt zwischen 
3 und 30 Et. Meist sind sie homogen, es linden sieh aber auch, besonders 
bei Betrachtung mit ~limmersion mehr oder weniger zahlreiche gekSrnte. 
Ihre Gestalt ist meist oval, aufter runden und elliptischen Formen zeigen 
sie aueh - -  besonders die ganz grol~en - -  mehr oder weniger deutlieh 
erkennbare Maulbeer~orm. 

I. 

Um die Widerstandsf/ihigkeit der Meeoniumk6rpereben insbesondere 
aueh ihrer Farbe gegen /~u6ere Einfltisse, wie speziell solche der Fixie- 
rung und Konservierung, Einbettung und F~rbung festzustellen, 
wurden mehrfache diinne Ausstriche yon Meconium auf Objekttr/~ger 
gemaeht und den entsl0rechenden Einwirkungen ausgesetzt. Teil- 
weise wurde auch einfaeh ein Stiick Darm samt dem in ihm enthalteneri 
Kindspech in die LSsungen gebracht. 

1. In Formalin (4% und 8%), wie es yon uns normalerweise zur Fixation 
und Aufbewahrung mikroskoloischer Pr~10arate verwendet wird, behalten die 
MeconimnkSrperchen vollkommen Gestalt und Farbe, und zwar, wie wir uns 
auch an i~lteren Pr/~par~ten iiberzeugen konnten, fiir Jahre. 

2. In Alkohol (70%, 96%, absolut) schrumpfen sie deutlich, die Farbe wird 
heller, die Konturen weniger scharf, die KSrnelung tritt deutlicher hervor, aber 
selbst nach 4 Wochen Aufenthalt in diesen Alkoholen sind die Meconiumk6rperchen 
als solche noch deutlieh erkennbar mit ausgesproehen hellgelber oder hellgrtiner 
Farbe. 

3. Xylol bringt sie zum Schrumpfen, sonst scheint es aber ohne wesentlichen 
EinfluB auf sie zu sein. In Canadaba]sam halten sie sich beliebig ]ange. 

4. Ftir ~ther gilt das Gleiche wie iiir Alkohol. 
5. Durch H/~matoxylin werden sie dunkel gefi~rbt, jedoeh l~I~t sich diese 

Farbe durch Differenzieren mit Salzs/~urealkohol wieder entfernen, wonach sie 
wieder in ihrer urspriinglichen griingelben Farbe zu sehen sind. Also nicht einmal 
die kurze Einwirkung yon Salzs/~urealkohol nimmt ihnen ihre Farbe. Dureh 
Eosin werden sie ebenfalls gef/irbt, und zwar so, dag sie je nach der St~rke ihrer 
eigenen F/irbung einen mehr oder weniger ins Rote gehenden Farbton erhalten, 
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aber trotzdem sieh noch meist deutlieh durch ihre andere Fhrbuug vom fibrigen 
Gewebe ungerseheiden lassen. 

Z~sammen/assend ls sieh also sagen, dag die MeeoniumkSrperehen 
dureh Formalin und Alkoholfixierung, sowie dureh Paraffin- und 
CellGidineinbettung praktiseh nieht angegriffen und in ihrem Aussehen 
nieht wesentlich ver/~ndert werden. Aueh naeh der gewShnliehen 
H~matoxylin-Eosinf~rbung mit  Salzs/~ure-Alkoholdifferenzierung sind 
sie als solehe im mikroskopischen Ausstrieh- wie Schnit tprs noch 
deutlieh erkennbar. Es ist ja i iberhaupt die groge Widerstandsfghig- 
keit der MeeoniumkSrperehen in der gerichtsmedizinischen Praxis be- 
kannt,  ieh erinnere nur an ganz alte angetrocknete Kindspeehfleeken, 
oder an den Darminhalt  schon hochgradig in F~ulnis fibergegangener 
Neugeborenenleichen, wo im Gegensatz zu den iibrigen moriohologischen 
Bestandteilen die Meeoniumk6rperehen noeh meist gut erhalten sind. 

I I .  

Es wurden nun teilweise Paraffin- und teilweise Celloidinsehnitte 
yon einzelnen Darmabsehnit ten von Feten versehiedener L~nge ange- 
fertigt. Die Sehnitte wnrden durehweg mit H/~ma~oxylin-Eosin gef/~rbt, 
augerdem wurden einige van Gieson-F~rbungen gemaeht,  zur leiehteren 
Erkennung der Meeoniumk6rperehen wurden neben den mig H/tma- 
toxylin-Eosin gefgrbten Sehnitten entspreehende Serien ungef/~rb~ in 
Canadabalsam eingebettet. Um das Darmepithel  m6gliehst unver- 
sehrt zu erhalten, wnrden die Friiehte m6gliehst sehnell (einige Stnnden) 
naeh ihrem Tod seziert und ihr Darm sofort in 70proz. Alkohol zur 
Fixation gebraeht. Anf/~nglieh wurden Darmabsehnit te  aus Magen, 
Duodenum, oberem und unterem Jejunum, oberem und unterem 
Ileum, Colon aseendens, t ransversum und deseendens bzw. Sigmoid 
samt Inhal t  entnommen, es zeigte sieh abet, dab die einzelnen Darm- 
absehnitte nieht so groge Untersehiede zeigten, dab die Untersuehung 
so vieler versehiedener Absehnit~e notwendig war. Ieh begniigte mieh 
daher bei den weiteren Feten nut  noeh ein Sttiek vom oberen und un- 
teren Diinndarm sowie vom oberen und unteren Diekdarm zu nehmen. 
Bei der angewandten Teehnik erwies sieh das Epithel sehr gut erhalten. 

Es wurden untersueht Feten yon: 

10 
em} keine Meeoniumk6rperchen, keine Gallebestandteile erkennbar. 10 em 

19 era: Zahlreiehe den Meeoninmk6rperehen ~hnliehe Gebilde, ziemlieh homogen, 
vielleieht etwas gelblieh, zwisehen den massenhaft vorhandenen Platten- 
epithelien und anderen Zelltriimmern des Darmlumens. 

25 era: Im Darminhalt neben Zelldetritus vereinzelte Meeoniumk6rperehen. 
31 em: Homogene, Meeoniumk6rperehen ghnliehe Gebilde, vielleieht aueh etwas 

gang gef~rbt, ganz vereinzelt an einzelnen Zotten im Ileum; im Lumen 
wieder deutliehe MeeoniumkSrperehen. 

Z. f. d. ges. Geriehtl.  Medizin. 32. Dd. 13  
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40 em" Im Darmlumen, besonders im untersten Dickdarm massenhaf~ deutlich 
erkelmbare MeconiumkSrperchen, dagegen weder in den Eloithelien des 
Diinndarms noch des Dickdarms Meconiumk6rloerchen oder Meco.nium- 
kSrperchen ahnliche Gebilde. 

W~hrend also bei den beiden l0 cm langen Frfichten keine 
MeeoniumkSrperchen nachweisbar waren und auch sonstige gallige Be- 
standteile lehlten, konnten bei den anderen Friiehten regelm/~gig Me- 
coniumkSrperchen im Darminhalt getunden werden. Im oberen Diinn- 
darm waren diese immer selten, meist waren sie auch noch nieht in 
h6herem Mage gallig gef/~rbt, sondern stellten mehr oder weniger 
homogene Gebilde yon Form und Gestalt der Meeoniumk6rperehen 
dar. Naeh unten zu wurden sie hgufiger und starker gefarbt ,  wirklich 
zahlreieh traten sie immer erst im untersten Diinndarm auf. Von hier 
ab waren sie auch infolge ihrer st/~rkeren F/trbung ohne Sehwierigkeit 
zu erkennen. Daneben fanden sieh oft in groBer Menge Plattenetoi- 
thelien, ferner die iibrigen Bestandteile des Kindspeehs. Im Epithel 
des Magendarmkanals fallen allerseits die groBen helleri Zellen zwischen 
den iibrigen Epithelien auf, bei d e n e n e s  sich meines Erachtens um 
Sehleimzellen handelt, wenngleieh ieh keine deutliche Sehleimreaktion 
bei der F~rbung erzielen konnte. Sie fanden sich bereits im Magen 
und oberen Diinndarm, hier aber noch nieht zahlreicher als Sehleim- 
zellen beim Erwaehsenen zu sehen sind. Im Ileum sind die ganzen 
Zottenspitzen yon groBen hellen Zellen eingenommen, wghrend in 
den Krypten  gew6hnliches Zylinderepithel vorhanden ist. Ich glaube, 
dab es sieh hier um einen AlterungsprozeB der Darmepithelien handelt;  
in den Krypten  sitzen die jiingsten Epithelien, an den Zottenspitzen 
die /~ltesten, die sieh beim Neugeborenen und den Feten infolge der 
geringen meehanisehen Beanspruchung besonders lang halten und des- 
halb in glteren Formen als beim Erwaehsenen noeh zu sehen sind. Ihr  
Protoplasma ist maehmal sehon etwas k6rnig, der Kern ganz an die 
Basis zuriiekgezogen nnd sehr klein. Das Dickdarmepithel enth/~lt 
massenhaft Sehleimzellen. 

Zusammenfassend l~gt sieh sagen, dab mit Ausnahme des 31 em 
langen Fetus, bei dem man vielleieht in ganz vereinzelten Zottenspitzen 
eine angedeutete Homogenisierung und geringe gelbliehe Verf/~rbung 
innerhalb weniger Epithelien an der Zottenspitze festzustellen kSnnen 
glaubt, keine homogenen, sei es gef~rbte oder ungef/~rbte Gebilde fest- 
gestellt werden konnten, gesehweige denn eehte Meeoniumk6rloerehen 
innerhalb der Darmeloithelien des Diinn- und Dickdarms, ws im 
Lumen, besonders des Diekdarms solehe mit aller Deutliehkeit vor- 
handen waren. 

Abstriehe yore DarminhMt mehrerer Feten in versehiedenen Lebens- 
altern und yon versehiedenen Darmabsehnitten braehten niehts Wesent- 
liehes. Es zeigte sieh nur, dab die MeeoniumkSrperehen mit dem Lebens- 
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alter und nach dem unteren Ende des Darmes zu zunahmen. Im Magen 
konnten niemals welche gefunden werden, die ersten fanden sich etwa 
in der ersten Jejunumschlinge, waren aber dort meist noeh wenig 
gallig gef~rbt. Zahlreicher wurden sic immer erst im untersten Diinn- 
darm. An Hand yon etwa 50 Meeoniumuntersuchungen yon Neuge- 
borenen im Nativpr~parat konnte ieh feststellen, dab die Menge der ein- 
zelnen Bestandteile auBerordentlieh weehseln kann. So waren in ein- 
zelnen Fallen die MeconiumkSrperchen sehr wenig, ws sic in der 
Mehrzahl der Fs eigentlich den Hauptbestandteil  des Diekdarm- 
kindspechs ausmachen. Das gleiche konnte ich beziiglieh der Menge 
der Plattenepithelien und Lanugohaare feststellen. Bei letzteren ist die 
Erkl/~rung sehr einfach: die Frueht hatte eben ws des fetalen 
Lebens weniger Fruchtwasser geschluekt, oder dasselbe enthielt weniger 
yon diesen Bestandteilen, oder infolge der Lage des Kindes im Uterus 
kam es mit den sich der Schwere nach absetzenden Bestandteilen 
weniger mit dem Munde in Beriihrung. Wenn die MeconiumkSrloerehen 
spgrlieh vorhanden waren, glaubte ich immer eine grSBere Masse von 
ungeformten Zelldetritus feststellen zu kSnnen. 

III .  

Da es bei J. E. Schmidt heil~t, die MeconiumkSrperchen sind beson- 
ders deutlich in ihrer ganzen Entwicklung innerhalb der Darmepithelien 
yon tIunden w/~hrend ihrer ersten 14 Lebenstage zu sehen, beschaffte 
ieh mir solche, und zwar einen Totgeborenen, einen, den ich 10 Stunden 
und einen den ich 6 Tage naeh der Geburt tStete. Sofort naeh dem 
Tode, zu einem Zeitpunkt, wo das Herz noeh pulsierte, wurden die ent- 
sprechenden Darmabschnitte entnommen, oberer und unterer Diinn- 
darm, oberer und unterer Dickdarm und sofort in Alkohol gebracht, 
dann in Celloidin eingebettet; eine Serie wurde nngefgrbt, nur ent- 
celloidiniert, eine zweite mit tI/~matoxylin-Eosin gef~rbt in Canada- 
balsam eingebettet. Das 10 Stunden alte Tier hatte w~thrend des 
Todeseintritts fast das ganze Meeonium ausgestoBen, ws im Darm 
des 6 Tage alten noeh eine Menge vorhanden war. Es fiel mir dabei 
auf, dab die Schleimhaut der Darmabschnitte mit reiehlieh Kinds- 
peeh, ebenso wie die offenbar leeren vollkommen blab waren und noeh 
keinerlei gallige F~rbung zeigten, wie man es sonst bei der Sektion yon 
Organen mit galligem Inhalt,  bei denen allerdings schon immer einige 
Zeit zwisehen Todeseintritt und Sektion verstrichen ist, gewohnt ist. 

Im mikroskopischen Bild waren wiederum im Darminhalt, soweit 
soleher vorhanden war, die MeeSniumkSrperchen deutlieh erkennbar, 
w/~hrend sie in samt]iehen Darmabsehnitten bei allen 3 Hunden (es 
handelte sich um zwei versehiedene Wiirfe) innerhalb der Epithelien 
vollkommen fehlten. Im Darminhalt waren auBerdem sowohl im 

13" 
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Schnitt- als aueh im Que~sehpr/~10arat deutlieh Lanugohaare, aueh bei 
dem 6 Tage Mten Hund, zu sehen, auf welehen Befund ieh SlOgter noeh 
einmM zurfickkommen werde. 

IV. 

Sehliel31ich wurden die Diirme yon 2 Neugeborenen mit angeborener 
Diinndarmatresie mit Rficksicht auf die Entstehung des Meconiums 
genau untersucht:  Das erste Neugeborene B .  US 66/34 war 45 cm 
lang und 2750 g schwer. Es lebte nur 5 Minuten. Der Kopf und die 
Brustorgane zeigten' keine Besonderheiten, die Lungen waren unvoll- 
st~ndig beatmet. Bei ErSffnung der hoehgradig gespannten, ziemlich 
dfinnen Bauchdeeken zeigte sich ein eigenartiges Bild: Unter der 
ziemlich groBen Leber sah man unter dem linken wie reehten Lappen 
den stark gebl~hten Magen und ZwSlffingerdarm sowie den Anfangs- 
tell des gebl~hten Dfinndarms, die zu einer m/~chtigen, sehwappend 
gefiillten 1/tnglichen Blase erweitert waren. An der reehten Seiten- 
wand dieses bl~sig erweiterten Gebildes schlog sieh der Dfinndarm an; 
derselbe mit etwa 3 mm im Durchmesser war vollst~ndig bandartig zu- 
sammengedrfickt, soweit er dieser blasigen Auftreibung anlag. Bei 
Druck auf diese blasige Erweiterung zeigte sieh dieselbe nach unten 
zu vollst/tndig versehlossen, da keinerlei Flfissigkeit hier ausgedrfickt 
werden konnte. Freiwerdend yon der Blasenwand wurde der Dfinn- 
darm durchg/ingig, er war stark zusammengezogen und enthielt nur 
kleine fortbewegliche kugelf6rmige Gebilde, die offenbar aus eingedick- 
tern InhM~ bestanden. Der Diekdarm war bis auf den untersten Ab- 
sehnitt leer, wo sich einige citronenkern/~hnliche Kn6tehen befanden. 
Dfinn- und Dickdarm hat ten ein gemeinsames Gekr5se. Der Inhalt  
der Blase war gelb gef/trbt, dfinnflfissig mit flockigem weiBliehen In- 
halt durchsetzt. Mik, roskopisch bestehen die festen Bestandteile aus 
Zelldetritus, zwischen dem deutlich Lanugohaare und Plattenepithelien 
zu sehen sind. AuBerdem sind einige diehtere Schollen vorhanden, in 
denen sich eigentfim]iehe etwa 20 ,u groBe Aufhellungen fiber die Sehollen 
verstreut vorfinden. Die Sehollen scheinen im Zusammenhang abge- 
s~ol3ene Sehleimhautstfieke zu sein, die Aufhellungen dfirften frfiheren 
Schleimzellen entspreehen, wenngleich sie auf SchleimfS~rbung nicht 
mehr ansprechen, was abet bei der Mlgemeinen Unf/~rbbarkeit der Zellen 
insbesondere ihrer Kerne nieht welter Wunder nimmt. Bei Scharlach- 
f~rbung zeigen sich zahlreiche feinste Fett tr5pfchen regellos im Zell- 
detritus, besonders reichlich sind sie auf Plattenepithelien aufgelagert 
und innerhMb solcher. 

Der citronen~hnliche Inhalt  aus dem Darm unterhMb der Atresie 
ist ziemlich lest. Nach Zerdrficken desselben sieht man unter dem 
Mikroskop neben anderem Zelldetri~us massenhaft weige in Gestal~ und 
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Gr6Be den MeconiumkSrperchen sehr /~hn.liche Gebilde. Sie sind mehr 
oder weniger homogen. Ein Schnittlor/s durch' das Colon saint 
Inhalt  zeigt folgendes Bild: Die Darmwand und Schleimhaut sind voI1- 
kommen normal entwickelt und noch in gutem Zustand vorhanden. 
Auffallend sind wie iiberhaupt beim Neugeborenen die vielen ScMeim- 
zellen. Im Darmlumen linden sich durch Eosin st/~rker und schw/~eher 
gef/~rbte Massen, in denen sich an einzelnen Stellen st/s gef/~rbte 
der Gestalt naeh den Meeoniumk6rperchen sehr ~hnliche Gebilde 
abheben. Einzelne yon ihnen, die meist mehr nach auBen zu liegen, 
zeigen noch Kernreste. Es werden also schon w/~hrend der Fetalzeit 
die Zylinderepithelien des~ Darmrohrs in groBer Menge bei der Er- 
neuerung des Darmepithels abgestoBen. Sie scheinen aber nicht 
alle autolytisch vollkommen zu zerfallen und aufgesogen zu werden, 
sondern zu hyalinisieren und im Darmrohr bis nach  der Geburt liegen- 
zubleiben und so das Material far die Meconiumk6rloerchen abzugeben. 
Dutch Zertriimmerung, abet aueh durch Zusammenballung einzelner 
dieser Teilchen entstehen die verschiedenen Formen und Gr6Ben. 5e 
nach dem Grad der Hyalinisierung sind sie mehr gekSrnt oder schon 
ganz homogen. DaB diese abgestorbenen Zellen sich bei der dureh 
st/~ndigen GallezufluB und st/s Wasserresorlotion hohen Gallen- 
konzentration im Dickdarm intensiv gallig f/irben - -  wir kennen yon 
jeder Sektion her die starke gallige Imbibition der mit Ga]le in Beriih- 
rung kommenden abgestorbenen Gewebe - -  ist ohne weiteres er- 
sichtlich. 

Bei dem zweiten Kind OS 519/38 handelte es sich um einen Anence- 
phalus yon 34 cm L/s Neben einer Reihe anderer MiBbildungen 
hat te  es einen Verschlu[3 des Duodenums dieht unterha]b der Einmiindung 
des Duetus choledochus in den ZwSlffingerdarm, als dessen Folge 
der Magen und die ganze SpeiserShre stark erweitert waren. Diese 
waren mit dunkelgriinen schleimigen Massen gefiillt und sahen s 
wie ein mit Kindspech iorall geftillter Dickdarm aus. 

Mikroskopisch fanden sich im stark gallig gef/~rbten Magen- und 
Sloeiser6hreninhalt neben reichlich griinlich gef/irbtem Zelldetritus 
einige Plattenepithelien. Lanugohaare konnten nicht festgestellt wer- 
den und keine MeconiumkSrperchen. Im Detritus waren reichlich 
mittelgroBe FetttrSlofchen. 

Im Diinndarm und Dickdarm, die wie im ersten Fall ziemlich zu- 
sammengezogen waren, land sich ein durchgehender grauweil~er, nach 
unten zu fester werdender wurstISrmiger Inhalt  yon etwa 4 mm Durch- 
messer.. Im Diinndarm war er etwas loekerer und vielleicht auch etwas 
durehsiehtiger, sonst aber yon gleieher Beschaffenheit. Unter dem 
Mikroskop zeigte sich derselbe aus  massenhaft, den MeconiumkSrper- 
ehen in Form und Beschaffenheit gleichenden Gebilden zusammengesetzt, 
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mit dem einen Unterschied~ dab diesen die Farbe Iehlte. Schnitt- 
pr/iparate des E'pithels zeig~en keine Ergebnisse, da die Sehleimhaut 
leider bereits zum gr6Bten Tell abgestoBen war. 

Kritische Wiirdigung der bisherigen Ansiehten. 
DaB die yon Bohne~b in den Epithelien sowie im Stroma des Diinn- 

und Dickdarms beobachteten braungelben Gebilde nicht mit den Meco- 
niumk6rperchen, wie dieser annahm, identisch sind, 'ist leicht naeh- 
zuweisen. W~hrend die eehten Meconiumk6rperehen i~uBeren Einflfissen 
gegeniiber, wie ieh dureh entsprechende Versuchsanordnung zeigen 
konnte, sehr widerstandsfghig sind, Formalin gegeniiber z. B. jahrelang, 
versehwinden die MeconiumkSrperehen Bohnens schon bei der bloBen 
Bertihrung mit demselben. Naeh seiner Mitteilung sind sie ja tiberhaupt 
nur im Nativpr~parat z(l sehen, bei fixierten oder gefi~rbten Pr~Lparaten 
aber angeblieh keine Spur mehr yon denselben vorhanden. Wie man 
intraeellul~re Studien der Darmschleimhaut im bloBen Nativpraparat  
anstellt, bleibt mir fiberhaupt ein R~Ltsel. Ieh glaube vielmehr, daB as 
sich bei den Meeoniumk6rperchen Bohnens um eine postmortale gallige 
Imbibition des Darmes handelt, wie sie jedem Pathologen yon der 
Sektion her bekannt ist; ich erinnere nur an die gallige Verf~Lrbung der 
Gallenblasenwand oder aueh einzelner Darmabschnitte mit galligem 
Inhalt  beim Erwachsenen, yon der wir wissen, dab sie bereits naeh ge- 
w6hnlicher Formalinfixierung versehwindet, w~hrend sie im Nativ- 
prs wie ich reich an eigens zur Nachprfifung dieser Frage gefertigten 
Prs fiberzeugen konnte, natiirlieh noch deutlich zu sehen ist. Dies 
erkl~rt auch den Umstand, dab bei Bohnen die Zottenspitzen am st~rk- 
sten gefiirbt waren, ferner dab auch das Stroma in geringerem MaBe mit- 
gef~rbt war und sehlieBlieh, daB iiberall, we sich galliger Darminhalt 
befand, eine gallige Verfi~rbung des Darmes vorhanden war, also auch 
im Dickdarm. 

Die ausftihrlieh beschriebenen Befunde J. E. Schmidts n~tmlich, daB 
zu gewissen Fetalzeiten des Menschen und beim Hund zur Zei~ der 
Geburt - -  ja wi~hrend der ersten 14 Lebenstage sich MeeoniumkSrper- 
chen in den ,,Epithelien der Zottenspitzen in groBer Menge - -  so 
reichlich, dab man sie teilweise Zelle ftir Zelle linden kann",  konnte ich 
bei meinen Untersuehungen nieht besti~tigt linden. DaB es an der 
Technik liegt, scheint ausgeschlossen, denn im Darmlumen waren die 
Meeoniumk6rperehen bei meinen Pr/~paraten jedesmal deutlieh sieht- 
bar. Schmidt schreibt allerdings selbst, 1. dab nich~ alle grfin oder gelb- 
lieh gef/~rbt waren, die gef/~rbten auBerdem ziemlieh blab waren,~ 2. dab 
die meisten nicht homogen, sondern gekSrnt waren. Daraus geht jeden- 
falls hervor, daB die Meeoniumk6rperehen in der Form, wie wit sie im 
Kindspeeh vor uns haben, n/~mlich meist homogen und intensiv gefi~rbt, 
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such im Epithelverband noch nicht vorkommen. Es kann sich also bei 
den Beobachtungen Schmidt8 h6ehstens um deren Vorstufen handeln, 
und zwar, was mit meinen Beobaehtungen dann such in Einklang zu 
bringen w/~re, um alte bereits im Absterben begriffene Epithelien an den 
Zottenspitzen - -  gerade bier liegen ja die 51testen Epithelien, da die 
Regeneration bekanntlich yon den Krypten ausgeht - -  bei denen infolge 
des beginnenden Absterbens das Protoplasms k5rnig, manchmM viel- 
leieht such bereits homogen wird und sieh vielleieht such schon schwaeh 
gMlig zu fs beginnt, dM~ also eine Art yon HyMinisierung der Epi- 
thelien an den Zottenspitzen bereits vor deren AbstoBung beginnen kann. 
Vielleieht mag such der Umstand eine Rolle spielen, warum ieh diese 
Bilder nicht sah, dag ich, besonders bei den Hunden, den Darm so- 
zusagen noch lebend in Alkohol zur Fixation braehte, wodureh keine 
Zeit mehr I fir eine gMlige Fgrbung der Zottenspitzen vorhanden war. 
Schmidt sehreibt auBerdem selbst, wie schon erwghnt, yon einer gMligen 
Imbibition der MeeoniumkSrperehen erst im Darmlumen. Der ttaupt- 
untersehied zwisehen unseren beiden Ansiehten ist der, dab Schmidt 
eine AusstoBung der roll ausgebildeten Meeoniumk6rperchen aus den 
Epithelien annimmt, w/thrend ieh auf Grund meiner Beobaehtungen 
glaube, dal~ die Mten Zellen als solehe abgestol~en werden, sozusagen 
hyMinisieren und unter Grfinf~rbung so zu Meeoniumk6rperehen werden. 
Es w/~re sonst noeh immer die Frage often, was aus den vielen Darm- 
epithelien wird, die sieherlieh bei der fortwghrenden Regeneration des 
Darmepithels in das Darmlumen abgestogen werden. Zylinderepithelien 
im DarminhMt sind aber naeh meiner Beobaehtung ein/~uBerst seltener 
Befund, und fiir eine vollkommene Autolyse und Resorption fehlt der Be- 
weis, es ware such anffallend, dag gerade diese aufgelSst werden sollten, 
w~hrend z.B. die Plattenepithelien, die mit dem Fruehtwasser ver- 
sehluckt werden, erhMten bleiben. Man k6nnte einwenden, dag dieselben 
wegen der Verhornung widerstandsf~higer sind; bei friiheren Unter- 
suehungen fiber Fruchtwasseraspiration konnte ich abet festste]len, dab 
diese Verhornung oft eine sehr mange]hafte ist oder such gar nieht vor- 
handen ist. Eine andere MSgliehkeit, die Befunde Schmidts zu erklgren, 
w~re die, dab es sieh um sog. hyaline K6rperehen Thorels handelte, die 
in weehselnder Menge im Darmepithel eines jeden Mensehen gefnnden 
werden kSnnen. DM~ die eehten MeeoniumkSrperehen mit diesen aber 
nichts zu tun haben, geht daraus hervor, dab die hyalinen KSrperchen 
Thorels bei van Gieson-F/trbung intensiv rot gef&rbt werden, w~t~rend 
die Meeoniumk6rperchen das Fuehsin nieht annehmen, die bl~ssen viel- 
mehr eine gelbe F/trbung /thnlieh der des Zellprotoplasmas der Darm- 
epithelien bekommen, was auf der andern Seite wiederum ein ttinweis 
daraufhin sein k6nnte, dag die MeconiumkSrperchen vom Darmepithel 
herstammen. - -  Der Umstsnd, dab bei den Hunden noeh eine Woehe 
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nach der Gebur~ MeeoniumkSrperchen im Stuhl gefunden werden kSnnen, 
schien dafiir zn spreehen, dab zahlreiche Meeoniumk6rperchen im 
Darmeloithel aufgest0eiehert sind oder dor~ erst produziert werden, um 
allm~hlich w/ihrend der ersten Lebens~age ausgestoBen und mit dem 
Kot  nach auBen bef6rdert zu werden. Es ist riehtig, dab noch nach 
einer Woehe MeconiumkSrperchen im Stuhl zu sehen sind, gleichzei~ig 
fanden sich aber aueh zahlreiche Lanugohaare, worans hervorgeht, daB 
die Meconiumk6rperchen nieht erst nach der Geburt entstanden sein 
mtiBten, sondern dab sie ebenso wie die Lanugohaare, mit denen sie sich 
innig vermengt vorfinden, noeh veto intrauterinen Leben stammen 
k5nnen. Der ganze Kot, .der beim Hund noeh naeh 6 Tagen aus- 
gestoBen wurde, sieht noch unter dem Mikroskop wie reines Kindspeoh 
aus, und aueh in den histologischen Darmsehnitten fanden sich reichlieh 
MeeoniumkSrperchen und Lanugohaare. 

Die intraeellul/~re Galleresorption der Diinndarmepithelien wahrend 
einer gewissen Periode des Fetallebens, die zur Bildnng der Meeonium- 
kSrperehen fiihren sell, wie Aschoff es in seinem Lehrbneh besehreibt, 
ist mir nicht reoh~ wahrseheinlich. 

Denn erstens miiBte man die yon Aschoff besehriebenen und wieder- 
gegebenen Bilder bei mikroskoloisehen Untersuehungen linden k5nnen; 
wie sehon erwahnt, waren aber bei meinen zahlreichen Objek~en die Me- 
eoniumkSrperohen immer nur im Darmlumen, und da sogar meist seharf 
und deutlioh erkennbar vorhanden, w/ihrend sie in den Diinndarmzotten 
und auch im Verband der iibrigen Darmepithelien stets fehlten. DaB es 
sieh dabei nieht um eine falsehe Auswahl des Zeitpunktes handeln kann 
- -  nach Schmidt sollen diese Bilder nur eine gewisse Zeit im Darmepithel 
mensehlieher Feten zu beobaehten sein und bei der Geburt eines aus- 
getmgenen Kindes sell der ProzeB sehon beendet sein - -  ist daraus er- 
siohtlich, daB ieh 2 Friichte (10 cm) noeh ohne Meeoniumk6rperchen- 
bildung hatte, die n~ehste mit 19 em L~tnge sp/irliehe Meeonium- 
k6rperehenbildnng zeigte, und dab sie bei den anderen Friiehten erst 
mit zunehmendem Alter mehr wurden. Man k6nnte also nur noeh an- 
nehmen, dab der Prozeg der MeeoniumkSrperehenbildung gerade in der 
Zwischenzeit zwisehen den 10 und 19 em langen Feten gelegen h~tte. 
Dies ist aus folgenden Griinden unwahrseheinlieh: zu dieser Zeit ist der 
Darm noeh sehr klein und ha~ noeh wenig Inhal~; w/ire also Mitte des 
5. Monats die Meeoniumk6rloerehenbildung abgesehlossen, so ist nieht 
zu erkl~ren, woher beim reifen Neugeborenen die meist massenhaften 
Meeoniumk6rperehen, die sieh im ganzen Diekdarm und im unteren 
Tell des Diinndarms befinden, herkommen; denn diese Darmteile ent- 
halten doeh beim Neugeborenen ein Vielfaehes gegen/iber der Menge, die 
zur Zeig des 5. Monats in demselben vorhanden ist. Da die Zahl der 
Meeoniumk6rloerehen gleieh bliebe, der iibrige Darminhalt aber stark 
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zunimmt, miiBte eine hoehgradige relative Verarmung an Meeonium- 
k6rperehen bei zunehmendem Alter der Frueht  eintreten, was aber naeh 
meinen Erfahrungen nieht den tats~ehliehen Verhgltnissen entsprieht. 
Es ist vielmehr das Gegenteil der Fall. 

Zweitens ist mit sehr unwahrseheinlieh, dug die Frueht,  wenn nieht 
nur ihre Diinndarmepithelien, sondern aueh das Stroma derselben in so 
umfangreiehen MaBe Galle resorbiert, nieht ikteriseh werden soll. 

Sehliel31ieh fragt man sieh bei teleologiseher Betraehtungsweise, wds 
ftir einen Zweck soll dieser komplizierte Meehanismus, wie er mit einer 
intraeellulgren Galleresorption einerseits und einer kiinstliehen Schranke 
fiir die resorbierte Galle gegen den tibrigen K6rper andererseits ver- 
bunden sein muB, haben ? Viel einfacher seheint es doeh fiir den K6rper 
zu sein - -  ebenso wie im sp/~teren Leben - -  die in den Darm ausgesehie- 
dene und fiir den K6rper wertlose, wenn nieht sogar seh~dliehe Galle 
erst gar nieht aufzunehmen, Ms sie in Epithelien und Stroma zu resor- 
bieren, yon dort aber nicht in den iibrigen K6rper weitergelangen zu 
lassen, was eine neue elektive Zellfunktion bedeutete, die der K6rper 
weder vorher noeh naehher je wieder gebraueht. Auf die VerhSJtnisse 
des Hundes iibertragen, wtirde es eine noeh h6here Funktion der Dilnn- 
darmepithelien erfordern: Einerseits wgren die Epithelien dureh die 
Bildung yon Meeoniumk6rperehen schon auf einem H6hepunkt ihrer 
Funktion dutch die Galleresorption, bei der die in den Zellen gespeieherte 
Galle abet nieht weiter in den K6rper gelangen dtirfte, andererseits 
mtiBten die gleiehen Zellen, da der Hund bereits trinkt, 'noeh die Nah- 
rungsaufnahme vermitteln. 

Lubarsch und Borchardt beziehen sieh bei ihren Ausffihrungen auf 
Sehmidt und Ascho/[, auBerdem auf eine Sehrift yon Y1]9196, die "mir 
abet leider nieht zug/~nglieh war. Da ihre Angaben anseheinend nieht 
aus eigenen Studien gewonnen sind, habe ieh dem bei diesen Gesagten 
niehts weiter hinzuzufiigen. 

Die zweite Theorie, dal? die Meeoniumk6rperehen tiberhaupt aus 
Gallenfarbstoff bestiinden, ist leieht zu widerlegen : Bei den MiBbildungen 
mit Dtinndarmatresie unterhalb der Einmiindung des Duetus ehole- 
doehus miigten sieh dann die Meeoniumk6rperehen im MageninhMt 
finden, was aber nieht der Fall war. Es fanden sieh vielmehr massenhaft 
,,farblose Meeoniumk6rperehen" i n ' d e n  yon Gallezuflug vollkommen 
abgesehnittenen Darmabsehnitten unterhalb der Atresie. An Hand der 
zahlreiehen Untersuehungen zeigte sieh deutlieh, was aueh Schmidt U. a. 
best/~tigen, dab die MeeoniumkSrperehen ein eiweiBhMtiges Gerfist haben 
(positive Millonsehe Probe), das erst sekundS~r dureh Gallenfarbstoff 
gef/~rbt wird. 

Die dritte Theorie, dab die Meeoniumk6rperehen gallig imbibierte 
homogene Epithelreste seien, kommt naeh meiner Auffassung der Wirk- 
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lichkeit sehr nahe ~ man muB nur  die Einschr /mkung machen, da6 es 
sich um die des Darmkanals  handelt .  Die versehluekten Plattenel0ithelien 
sind n/tmlieh einmM noeh immer gut  im Diekdarm neben den Neconium- 
k6rperchen zu sehen, aul3erdem mtifiten sie bei den Neugeborenen mit  
Diinndarmatresie  auch bereits in der oberhalb der Atresie gelegenen Stelle 
zu Meconiumk6rperchenbildung gefiihrt haben. Dor~ konnten  aber yon  
mh' keine Meconiumk6rperehen gefunden werden. 

Die vierte yon J .  Ch. Huber  bereits ge/~ul]er~e Ansielat en~sprieht im 
wesentliehen meinen Unbersuchungsergebnissen. 

Zusammenfassung.  

I. Bei den MeconiumkSrperchen handel~ es sich um sozusagen 
hyalinisierte, abgestoBene Epithel ien des Magendarmkanals ,  die sich bei 
der hochgradigen Gallekonzentrat ion besonders im Dickdarm s tark  mi t  
GallenfarbstofI  zu den bekannten  griinen Gebilden f~rben. 

I I .  Durch die Befunde bei 2 Neugeborenen mit  Dtinndarmatresie  
konnte  gezeigt werden:  

1.  dag  die Bfldung der Mecoaiumk6rperchen unabh/~ngig ist vom 
Verschlucken des Fruchtwassers ;  

2. dag die Galleausscheidung in den Darm lediglich eine F/~rbung 
der unabh/ingig yon  derselben schon vorhandenen Meconiumk6rperchen 
bewirkt.  

I I I .  Bei I~eihenuntersuchungen an menschlichen Fe ten  yon 10 bis 
zu 50 cm L/~nge und  neugeborenen t tunden ,  konnten  MeconiumkSrper- 
then,  wie sie yon A s c h o ] / i m  Verband des DiinndarmeDithels eines Fe tus  
abgebildet  sind, niemals gefunden werden. 
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